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【Outline】  Using the insects and nematodes as the model animals, I am now investigating 
what kinds of the neural basis are involved in the behavior of the higher animals including 
human beings. 

【Details】  The animals are selecting the appropriate behavior pattern by perceiving the 
environmental changes.  The auditory system in owls is designed to be able to catch field 
mice even in the dark.  Crickets initiate the escape behavior by catching the turbulence 
and direction of the airstream caused by a predator with the cercal sensory interneuron.  
We are now studying on the behavior switching to an identical stimulation, namely the 
neural mechanism involved in selection of the motor program (Fig. 1).  Using a nematode 
(Caenorhabditis elegans), a model animal for behavioral genetics, we are now developing the 
behavioral and physiological studies on the neural basis of chemotactic behavior and leaning, 
from the biological and engineering interdisciplinary points of view (Fig. 2).

○ This is an important model to understand the biological mechanism in higher animals 
including human beings.

○ The fine sensory ability of animals can apply to the welfare engineering field.

Related patents

Related materials http://www.wel.iwate-u.ac.jp/matsuura/

Details of Technology

What are its applications?

BY this technology, the active states in one 
neuron can be investigated and the changes in the 
gene expression can be analyzed.  The behavior 
analytical technology is now under development.

 Outli
ne

What kind of technology is this?

Fig. 1  Cricket flying in water (left) and giant interneuron Fig. 2  Nematode as a 
　　　 model animal
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ニューロン 1個の活動状態を調査したり、 

遺伝子発現の変化を解析する技術です。 

行動解析技術の新規開発も現在進行中です。 

 

【概要】昆虫や線虫をモデルとし、ヒトを含めた高等動物の行動がどのような神経基盤の上に

成り立っているか調べています。 

【詳細】 動物は周囲の環境変化を正確に感知し、その変化に応じた行動を的確に選択してい

ます。フクロウの聴覚系は、暗闇でも餌である野ネズミを捕らえることができるよう設計され

ています。また、コオロギは捕食者の動きにより発生する空気流の乱れと方向を気流感覚系で

感知し逃避行動を発現します。コオロギの同一刺激に対する行動切替、すなわち運動プログラ

ムの選択に関与する神経機構に関して調査を進めています（図１）。また、行動遺伝学のモデ

ル生物である線虫（Caenorhabditis elegans）を用いて、化学走性行動や学習の神経基盤に関

する行動生理学的な研究を生物学と工学の学際的観点から展開しています（図２）。 

   

図１ 水中で飛翔するコオロギ（左）と巨大介在ニューロン  図２ モデル生物線虫 

 

 
○ヒトを含めた高等動物の生体メカニズムを理解する上で重要なモデルになります。 
○動物のもつ繊細な感覚能力は福祉工学分野での応用が可能です。 

関連特許  

関連資料等 http://www.wel.iwate-u.ac.jp/matsuura/ 
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