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【Outline】  In order to clarify the relationship between brain blood flow and neural activity, we 
have investigated the relationship between brain neural activity and blood flow with various 
methods in circulation physiology and brain function testes.

【Details】  In the functional MRI images (Fig. 1) and positron emission tomography (PET) 
images, the brain function mappings have been performed by detecting the quantitative 
changes such as blood flow.  The direct relationship between the signals and neural activities, 
however, has not been fully elucidated yet.  We proved quantitatively the relationship between 
the degree of the brain activity and the increase in blood flow (evoked cerabral blood flow), and 
also clarified that the evoked cerabral blood flow was paralleled with blood flow at rest and 
that the cerebral high oxygen partial pressure induces the excess supply of evoked cerabral 
blood flow.  We have also clarified that various substances influence the regulation of evoked 
cerabral blood flow.  We are now under the development of an experimental method to prove 
that cerebral blood flow is also regulated by a blood flow change at the capillary blood vessels 
(Fig. 2).

○ The elucidation of elaborate blood flow regulating mechanism in the brain is useful for the 
practical clinics.

○ The technology also contributes to the construction of the efficient network in the 
information and communication fields.

Related patents

Related materials http://www.wel.iwate-u.ac.jp/matsuura/

Details of Technology

What are its applications?

The signal sources for the brain function mapping in 
the functional MRI images and the positron emission 
tomography images have been investigated.  The 
cerabral blood flow regulation has been also studied 
using various technologies.

 Outli
ne

What kind of technology is this?

Fig.1  Functional MRI image Fig.2  Change of oxygenated hemoglobin on the brain
　　　surface in rat
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機能的磁気共鳴画像やポジトロン断層画像における 

脳の機能マッピングの信号源を検索しています。 

微小血流調節についても様々な技術を駆使して研究しています。 

 

【概要】 脳血流と神経活動の相互関係を明らかにするため、脳神経の活動と血流の関係を様々

な循環生理学や脳機能検査学の手技を用いて調査しています。 

【詳細】 機能的 MRI（図１）やポジトロン断層画像(PET)では、血流などの量的変化を検出し

脳の機能マッピングを行っています。しかし、この信号とニューロン活動との直接の関連性に

ついては十分な解明が進んでいません。私たちは、脳活動の大きさと血流増加量（賦活血流量）

の相関関係を定量的に証明するとともに、賦活血流量が安静時血流量に比例することや、脳内

の高酸素分圧化が賦活血流量の過剰供給を誘発することを明らかにしました。また、様々な物

質が賦活血流量の調節に影響することも明らかにしています。脳血流量の調節が、毛細血管レ

ベルの変化によっても行われている可能性を実験的に証明するための実験方法の検討を進めて

います（図２）。 

    

図１ 機能的 MRI 画像     図２ ラット脳表における酸化ヘモグロビン変化 

 

 
○脳における巧妙な血流調節メカニズムの解明は、臨床医療の現場で役立ちます。 
○情報通信領域における効率的ネットワークの構築にも寄与します。 

関連特許  

関連資料等 http://www.wel.iwate-u.ac.jp/matsuura/ 
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