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【Research output contents】
　Figures show the changes of heat balance elements and soil surface temperature on 
August 10, 2008.  Soil surface temperature was obtained by calculating based on the upward 
long-wave radiation L↑, assuming that the ejection rate (ε) from the soil surface is 0.96.  
The values of temperature thus obtained are hardly affected by the local conditions such as 
the setting condition of a thermometer, so average temperature in relatively large area can be 
obtained.
　It can be estimated that sprinkling repressed an increase in soil surface temperature, 
though it could not be clearly concluded because of relatively low temperature from the middle 
of August.  The treatment tends to inhibit the heat radiation by upward long-wave radiation 
and sensible heat.  It can be, however, considered that rapid evaporation is induced by 
sprinkling water.

　Prevention of high-temperature damage in highland vegetables

Related patents None

Related materials

Details of Technology

What are its applications?

At the Okunakayama kogen, Ichinohe-machi, Iwate, vegetables 
such as lettuce suitable for cool weather conditions have 
been produced.  It has been pointed out that the recent global 
warming causes the decrease in the yield of such vegetables 
because of the high-temperature damage.  In such circumstance, 
taking into consideration the multiple applications of the 
irrigation facilities, the field test on the repression of high-
temperature damage by irrigation was performed.

 Outli
ne

What kind of technology is this?

Changes of heat balance elements and soil surface temperature 
for 30 minutes, and sprinkling (August 10, 2008)

■　Net solar radiation
◦　Net long wave radiation
▲　Sensible heat
◆　Latent heat
★　Geothermal heat flow
●　1mm sprinkling
　   Soil surface temperature
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【研究成果の内容】 

 図は 2008 年 8 月 10 日の 熱収 支要素と 地表面温 度の変化 を示した ものであ

る 。 ここでの地表面温度は、実測した上向き長波放射量 L によって、地表の射出率  を 0.96
と仮定して求められたものであり、温度計の設置条件などの局所的な影響を受けにくく、比較

的、広範な平均温度が求められる。 
 8 月中旬以降、比較的、低温で推移したため、明瞭なことは言えないが、散水によって地表面

温度の上昇が抑制されていると推測される。これによって、上向き長波放射量や顕熱による熱

の消散は抑えられる方向に向かうが、散水による水の介入により、速やかな蒸発が促されてい

るものと考えられる。 
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  熱収支要素と表面温度の30分変化と散水(2008年8月10日) 

 

 高原野菜の高温障害防止 
 

関連特許 なし 
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岩手県一戸町奥中山高原では、冷涼な気候に適したレタス等の野菜が生産

されている。一方、近年の温暖化に伴い、高温障害に起因すると思われる

収量の低下が指摘されている。このようななか、灌漑用水の多面的な利用

を標榜しつつ、散水による高温障害の抑制に関する現地試験を行った。 

■ 日射収支  SS  
● 長波収支  SL   
▲ 顕熱H  
◆ 潜熱 lE  
★ 地中熱流 

● 1mm の散水 

  地表面温度 

MJ/m2 


