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【Research output contents】
　In the chamber with a gas environmental autoregulation chamber for experimental animals, 
the concentrations of oxygen and carbon dioxide in the chamber can be adjusted freely by 
nitrogen, oxygen and carbon dioxide.  The preparation cost of the chamber is low and the 
usage method is simple.

　Using this equipment, it was found that the expression of tyrosine hydroxylase, catecholamine- 
synthesizing enzyme acting repressively on oxygen demand at hypoxia, was increased by exposing 
to hypoxia (10% O2) for a short time, about 12 hours.  The result indicates that animals can 
respond to the hypoxia condition relatively early. 

　Equipment can be applied widely for the physiological analysis in the changes of the gas 
environment around animals.  Hypoxemia occurs in new born babies, highland activities, 
exercise and diseases with vasoconstriction, so the technology can be applied for the basic 
researches on the changes in the body caused by these events.

Related patents

Related materials

　Yoshio Yamamoto, Norie Yoshikawa, Tatsumi Kusakabe and Kazuyuki 
Taniguchi (2007).  Histochemical changes in the carotid body by 
hypoxic exposure.  The 112th Annual Meeting of the Japanese 
Association of Anatomists (Osaka), March.
　Kouki Kato, Misuzu Yamada and Yoshio Yamamoto (2008).  
Enhancement of the expression of tyrosine hydroxylase in the carotid 
body by acute hypoxic exposure.  The 145th Meeting of the Japanese 
Society of Veterinary Science (Sagamihara), March

Details of Technology

What are its applications?

In order to study on environmental adaptation in 
animals, a gas environmental autoregulation chamber 
for experimental animals was prepared.  Rats were 
kept in the chamber for a certain period to examine the 
environmental adaptation of arterial chemoreceptors 
from the molecular and morphological aspects.
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What kind of technology is this?
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【研究成果の内容】 

 作成した実験動物用ガス環境自動制御チャンバーは、窒素、酸素、二酸化炭素ガスにより、

装置内の酸素濃度と二酸化炭素濃度を自由に設定できる。このチャンバーは、制作費が安価で

使用法も容易である。 

 

 この装置を使用して、低酸素受容に抑制的に作用するドパミンの合成酵素であるチロシン水

酸化酵素の発現増強が、12 時間程度の短期間の低酸素暴露（10% O2）によって生じることがわ

かった。この成績は、低酸素環境下に置かれると、動物は比較的早い時間に適応変化を示すこ

とを示している。 

 

装置は動物周囲のガス環境の変化による生理学的解析に広く応用が

可能である。低酸素血症は、新生仔、高地での活動、運動時、血管狭窄を伴う病態などにおい

ても生じる変化であり、これらに起因する生体変化の基礎研究に広く応用が可能である。 
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 動物の環境適応を研究するための、実験動物用ガス環境自動制御チャンバ

ーを作成した。この装置にラットを一定期間留置し、動脈性化学受容器の

環境適応を分子、形態の面から捉えた。 


